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MEXTOCYJXAPCTBEHHIEHMH CTAHIXAPT

CILTABBI ATIOMMHHMEBBIE JTUTEMHBIE U JEQ®OPMHPYEMBIE
MeTtoap! onpeleieHAs MATHHS

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of magnesium

Jara ssegenns 2000—01—01

1 OGnacTs nprMeneHns

Hacrosuuit cTaHIapT ycTaHaBIMBAET THTPUMETpUIecKult (pu Maccosoii gone ot 0,1 mo 13,0 %) u
aToMHO-a6copOUMOHHEIN (ipu MaccoBoit xone ot 0,01 no 13,0 %) MeTonB! OMpeneIeHNsT MarHus.

2 HopMaTHBHbIE CCHLIKH

B HacrosiieM cTaHmapTe MCIIOIb30BAHbI CCHUIKYM Ha CJAEHYIOLIMEe CTAHIAPTHL:

T'OCT 61—75 Kucnora ykcycHas. TeXHHYECKHME YCIOBUS

I'OCT 804—93 Maruwmif mepBUYHELL B YylIKaX. TeXHHYeCKHe YCIOBUSA

T'OCT 3118—77 Kucnora comsinas. Texuuyeckue ycI0BUS

I'OCT 3760—79 AMMuak BomHsbii. TexHUIecKHe YCIOBHS

TOCT 3773—72 Ammonwuit xopucteiif. TexHudeckue ycIoBUs

I'OCT 4038—79 Huxexs (II) xopun 6-Bomusii. TexHu4yeckue ycaoBusa

T'OCT 4140—74 CrpoHumii XI0pUCTBIt 6-BOAHEN. Texuuyeckue ycaoBus

T'OCT 4147—74 XKenezo (I1I) xnopun 6-BomHbIi. TeXHHIECKHE YCIOBHS

T'OCT 4204—77 Kucnora cepHas. TexHUdecKHe YCIOBHS

I'OCT 4233—77 Harpwit xopucthiil. TexHudueckue ycaoBus

I'OCT 4328—77 Harpust rugpookuch. TeXHUIECKHE YCIOBHSA

I'OCT 4461—77 Kucnora azotHas. TexHHuecKue ycroBus

I'OCT 5456—79 I'mapoxcuiamuHa rupoxiopul. TeXHUdecKue yCIoBUs

T'OCT 5457—75 AuetwieH pacTBOPEHHBIN M ra3006pasHbIil Texuudeckuii. TexHugecKue ycroBusa

T'OCT 8864—71 Harpusa mustwimurrokap6amar 3-Bomubiii. TexHuuecKue ycaoBus

T'OCT 10484—78 Kucinora ¢ropucroBomoponHas. Texuudeckue ycaopus

I'OCT 10652—73 Conb guHatpuenas aTwieHauaMud-N, N, N’, N'-teTpaykcycHOM KMCIOTHI, 2-BOJ-
Hasg (TpwioH B)

T'OCT 10929—76 Bonopona nepoxcun. TexHudeckue ycaoBHs

T'OCT 11069—74 AmomuHuii nepBUYHKIA. Mapku

T'OCT 18300—87 CrnupT 3THIOBBIA PeKTU(GUKOBAHHBIN TEXHHIECKHN

T'OCT 25086—87 LlBeTHble METALTH M MX cIUIaBhl. O61Me Tpe6OBAHMS K METOIAM AHATH3A

3 O6mue TpeboBaHMA

3.1 O6ume TpeGoBaHus K MeTonam aHamm3a — mo FOCT 25086 ¢ mormonHEHUEM.

3.1.1 3a pesyabrar aHaIM3a MPHHUMAIOT CpefHee apUPMETHIECKOE Pe3yIbTATOB JBYX NAPA/UIENbHEIX
onpeneIcHUMA.

Hananune odaumammHOe
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4 TwurpaMeTpHIeCKHii MeTO]] oNpeReJeHHA MarHHs

41 CymHoCcTh MeTOHA

MeTton ocHOBaH Ha pacTBOPEHHH ITpOOBI B pacTBOpe MMAPOOKUCH HAaTPHUS WIM B PACTBOPE COJSTHOM
KHCJIOTBI, OTHEJICHHM MarHusi OT MEUIAIOUMX KOMIIOHEHTOB TMAPOOKHCHIO HATPUA M TUATWITUTHOKAp6A-
MaTOM HaTpusi, THTPOBAHMM MATHWA PACTBOpoM TpwioHa B ¢ spuoxpoMoM uepusiM T B Kauectse
HHAMKATOPA.

42 Annaparypa, peakTHBH M PacTBOpH

Hlxad cynmmasHEI ¢ TEPMOPErYASITOPOM.

pH-meTp.

Kucnora comsinas o 'OCT 3118 mnortHocetsio 1,19 r/cm3, pactsopsr 1 : 11 1: 99.

Kucnora azorsas o TOCT 4461 rurotHoctsio 1,35—1,40 r/cM3 1 pactsop 2 : 3.

Kucnora ceprast no I'OCT 4204 rwrotHocTsio 1,84 r/cM3, pactsop 1 : 3.

Kucnora dropucrosomoponuas no TOCT 10484.

Kucnota ykcycnas o FOCT 61 miotaoetsio 1,05 r/cm3, pactop 1 : 1.

Harpus rugpookucs o TOCT 4328, pactsops 200 r/mm3 1 2 r/mm3.

Bonopoxna nepoxcun nmo 'OCT 10929.

XKenezo (III) xnopun 6-omment mo TOCT 4147, pactsop 3 r/aM3 : 0,5 r xnopuna xenesa (I1I)
IIOMEILAIOT B KOHUYECKyI0 Konby BMectuMocthio 100 cM3 u pactBopsiior B 5 cm3 pacTBopa COJSTHOMH
kuciotsl 1 : 1 u 10 cM3 Bonsl. PacTBop mepeBomsT B MEPHYIO KOGy BMecTEMocThio 100 cM , JOJMBAIOT
BOIOH 10 METKH M NEpeMelIUBAIOT.

Hatpuit xnopuctsiii o TOCT 4233, pactsop 100 r/mm3.

AmmMmoHnwuit xnopuctsiit mo F'OCT 3773, pactsop 100 r/mm3.

Ammuak Boarkstit mo 'OCT 3760.

Bydepusiit pactsop ¢ pH 10: 70 r x10pHCTOro aMMOHHMS TOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTHIO
1000 cm? u pacreopsror B 200 cM3 Bozbl, mpwmsaor 570 cm3 aMMUaKa, HOJMUBAIOT BOJOM IO METKU U
nepeMenIMBaloT. PacTBop XpaHAT B IOMHATHIEHOBOM ITOCYE.

CrupT 3TIWIOBBIN peKTUGUKOBaHHBIN TexHudeckuit o TOCT 18300.

Harpus muatuwnaurnokapGamar o FT'OCT 8864, pactsop SO r/mm3.

Opuoxpom uepHbiit T: 0,1 r spuoxpoma gepsoro T cmemmBaior ¢ 10 T XIOPHCTOTO HATPUS W
TIIATE/ILHO PacTUPAIOT B (apdopoBoit CTYIIKe O MONYIeHUsT OXHOPOXHOM cMecu. J{omycKaeTcs: IpUMeHe-
HHe MHAUKaTopa B Buxe pactsopa: 0,125 r apuoxpoma yepHoro T pacteopsiior B 5 cM3 6ydepHoro pacTsopa
¢ pH 10 u mpwmsaior 50 cM3 sTUOBOrO CriMpTa. PacTBOp MPUIONEH K MCIONB3OBAHMIO B TEUEHUE IBYyX
HEJENb.

Bymara HHAMKATOpHASA YHUBEpCAIbHAs.

Hunukarop xoHro xpacHsiii: 0,1 r pearenra pactsopsiior B 100 cm3 Bogsr NpH cn1aboM HarpeBaHWH,
PAacTBOp OXJIAXAAIOT M NTepeMellMBaIOT.

WrpukaropHast GyMara KoHro: GpHIbTpHI cpeiHelt ILIOTHOCTH («6eiast IeHTa») MPOIIMTHIBAIOT PACTRO-
POM KOHI'O KpacHOro, BBICYHIMBAIOT B CYIIWIbHOM lukady nmpu temneparype 100—105 °C, HapesaoT u
xpaHsT B 61okce. Bymara npurogHa X npuMeHEHUIO B Te4EHHE OXHOIO MeECSIIA.

Ancopbenr (MauepuposanHas Gymara): 100 r usMenbueHHBIX GUIBTPOB («KpacHAs JIEHTA») [IOMeLIa-
IOT B CTaKaH BMecTuMOocTbI0 500 cM3, mpumisaior 300 cM3 ropsaeit Boxs! 1 NepeMelInBalOT MEIaNKoH 10
TTOy4eHUSI OTHOPONHOMN MAacCCHI.

Marnwuit no I'OCT 804 mapxu Mr95.

CraHnapTHble pacTBOPBI MATHHUS.

PactBop A: 1 r MarHust HOMELIAIOT B KOHUIECKYIO KOGy BMecTHMOCTBIO 500 cm3, npwimsator 200 cM3
BOIEI 1 OCTOPOXHO, mopumsaMu 30 cm3 pacTBopa consHoi kuciots! 1 : 1. IMocie pacTBOpPEHMSI PACTBOP
OXJIAXMAIOT, NMEPEHOCAT B MEPHYI0 Koaby BmecTuMocthio 1000 cM3, monuBaior Bojo 10 MeTKM U
nmepeMelMBaloT.

1 cm3 pacrBopa A comepxur 0,001 r Maruus.

Pacteop B: 100 cM3 pacTBopa A IepeHOCAT B MEPHYIO KoJIGy BMeCTUMOCTBIO 500 cM3, MpWIMBAIOT
6 cM3 pacTBOpa CONSIHOM KHCIOTHI | : 1, moMMBalOT BOXOM O METKM M MEpEeMENIHMBAIOT.

1 cm3 pacrsopa b comepxar 0,0002 r maruus.

I'mapoxcunamuna runpoxinopun o F'OCT 5456.

Coib nunatpuesas stiwieHaMamMuH-N, N, N', N'-TeTpayKkcycHoll KUC/IOTHI, 2-BOAHAst (TpHIOH B) 1o
T'OCT 10652, pactBop MonspHo#t koHenTpauuu 0,05 mons/mm3: 18,62 r TpuwroHa B OMEIIAIOT B CTAKAH
BMecTHMOCTBIO 800 cM3, pactBopsior B 500 cM3 pacTBopa rumpooKucH Hatpus 2 T/mM?, TOIKHCISIOT
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PacTBOPOM YKCYCHOH KMCIIOTHI o 3HaueHus pH 6 nmo yHuBepcanbHoO#t MHIMKaTOpHOU Gymare. Pactsop
IIEPEBOMAT B MEPHYIO KONGY BMecTHMOCTBIO 1000 cM3, 10NMBAIOT BOJOM O METKM M IT€pEMEIIMBAIOT.

Jlns ycTaHOBIEHMS MAaccOBOM KOHIIEHTpaLMM pacTBopa TpuioHa B MOJpHON KOHIIEHTpamuu
0,05 Monb/mM3 110 MATHUIO B TPM KOHHYECKHE KOJIOBI BMECTMMOCTBIO 250 cM3 kaxnas momemarot 1o 15 cm3
CTaHIAPTHOro pacTBopa A, npwmsaioT o 100 cM3 pacTBopa KOHTpoIBHOTO ombrTa, o 10 cM3 pacteopa
XJIOpHCTOro aMMOHUsI, ycraHasimBaior pH 8—9 mo yHuBepcambHo#t mHIMKaTopHOU Gymare, mobasmss
ammuak. PacTBopsl HarpeBaloT o Temmeparypst 40—60 °C, npuiusaior mo 10 cm3 GydepHoro pacreopa,
no6asnsior 1o 0,1 r HHOMKATOPHOM cMecH WK 6—8 Kamens pacTBopa MHAMKATOpa 3pHOXpoMa depHoro T
¥ TUTPYIOT pacTBOpOM TpWiIoHa b 10 nmepexona MamMHOBOM OKpacKu pacTBOPOB B CHHIOIO.

Tpwion B, pacteop MossipHo#t KoHuernTpauuu 0,02 MONb/AM3, TOTOBAT ONMHMM M3 HIDKE IEpeduc-
JIEHHBIX CIIOCOBOB.

7,45 r Tpunona B moMemalor B crakaH BMecTuMoctsio 800 cm3, pactBopsior B 500 cM3 pactBopa
THIPOOKKCH HAaTpHs 2 I/IM3, IOAKUCISAIOT PACTBOPOM YKCYCHOM KHCHOTHI 10 3HAYEHHS pH 6 o yHusep-
CAIBHOM HHAMKATOpHOM GyMare. PacTBop mepeBofsT B MepHyIo K016y BMecTMocThio 1000 cM3, monuBaror
BOJIOM 1o MeTKH ¥ NepeMenmBalor. Jloiyckaercst apyroit croco6: 200 cM3 pacTsopa Tpuiona b MomsipHO#
xonuenrpauuu 0,05 Mons/nM3 mepeHoCAT B MEPHYIO KOI6Y BMECTHMOCTBIO 500 cM3, nonMBaioT Bomoi 1o
METKH W HepeMeIUuUBaoT.

Jlisi ycTaHOBNEHHS MAacCOBOM KOHIIGHTpAllMM DPAacTBOpa TPWIOHA B MOMSpHOM KOHUEHTpaLMH
0,02 mosb/mM3 110 MATHMIO B TPH KOHMYECKHE KONGHI BMECTHMOCTBIO 250 cM3 Kaxnast HoMeLIAoT o 10 cm3
cTaHzapTHoro pacteopa B, mpwiusaior mo 100 cM3 pacTBopa KOHTpOIBHOTO omsrTa, 1mo 10 cm3 pacteopa
XJIOPHUCTOTO AMMOHHS M Jajee MMOCTYIAIOT, KaK YKA3aHO Bhllle (YCTRHOBJICHHME MacCOBONM KOHLIEHTpaLUW
pacTBopa TpwioHa b MonsapHoit konueHTpauuu 0,05 Mors/nM3).

MaccoByio KOHIIEHTPALKIO pacTBopa TpIwIoHa b 1o MarHuio T, r/cm3, onpefensioT ¢ Kaxno maprueii
1Ipo6 M BRIYMCISIOT IO (opMyIie

r=C¥ M
V,”’
rne C— Maccopast KOHIEHTPALUs CTAHZAPTHOTO pacTBOPa MArHus, r/cm>;
¥V — o6BbeM cTaHIapTHOTO pacTBOPa MATHUSI, UCIIOJb3YEMbIi JIsi THTPOBAHMS, CM3;
¥, — obrpem pacTBopa TpwioHa b, uapacxomoBaHHBIi HA TUTPOBaHUE, CM3.
43 JlpoBeneHHe aHalKu3a
4.3.1 Ilpu maccoeoii done kpemuus menee 3 %
Hagsecky npo6sl Maccoit B cooTBeTCTBUH ¢ Tabmuiieit 1 TOMENaoT B cTakaH BMECTUMOCTEIO 400 cM3,
NpuMBaT 5—10 cM3 BOIBI M OCTOPOXHO, MAJILIMK NopUMsAMM NpwuBaioT 30 cM3 pacTBOpa MHIPOOKMCH
Harpust 200 r/om3 (¥3 pacdera 6 I rUAPOOKVCH HATPUS HA 1 T HaBeckH IpoGHI).

Ta6nanuma 1
O6nem Monspras Macca HaBecku | |
O6reM pacTBOpa
Macca HaBecku ATHKBOTHOK KOHIEHTpauus npo6Hl B

MaccoBaq nons marwms, % npobul, T YacTH pacTBopa, TpwioHa b, TMKBOTHOHN YacTH mnpoolmcp;

oM’ MoOJh/ M’ pacTBOpa, T HaTpus, cM
Or 0,1 mo 0,5 sxmoy. 2 200 0,02 1,6 90
Cs.05» 1,5 » 2 100 0,05 0,8 90
» 1,5 » 35 » 1 100 0,05 0,4 80
» 35 » 7,0 » 1 50 0,05 0,2 80
» 7,0 »13,0 » 0,5 50 0,05 0,1 60

Hocne npekpamenns GypHOl peakUMM pacTBOp HArPEBAlOT 10 PACTBOPEHHA IPOGHI, IPHIMBAIOT
2—3 cm3 nepokcuma Boopona ¥ KunsTsT 2—3 MuH. B pacteop npwinsaior 200 cM3 ropsueit Bombl, 5 cm3
pacTBopa xiopuza xene3a (III), ecnu maccoBast monst xenesa B cruiase mMenee 0,5 %, mepeMeIMBAIOT U
JAIOT OTCTOATHCS ocankKy B TedeHHe 20—30 MuH.

4.3.2 Ilpu maccoeoit done kpemnus 6onee 3 %

Hasecky npoGsI Maccoit B COOTBETCTBHH ¢ TaGNHULEH 1 MOMEIIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIGY BMECTHMOC-
T8I0 400 cM3, mprwmBaloT 5—10 cM3 Bomsl U OCTOPOXHO, MAJILIMM NOpUHsMH nprwmBaloT 50 cM3 pacTsopa
coystHo# Kucnorhl 1 : 1. Ilocne npexpauiennst GYpHOI peakilM pacTBOP HATPEBAIOT OO PACTBOPEHHUS
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1po6si, npwimBaioT 10 cM3 pacTBOpa a30THOM KWCIIOTHI, HArpEBAalOT, HE NOBOJI NO KUIIEHHS, 1O NPeKpa-
LIEHHMs] BHIENEHUS OYphIX NMAapoB OKHCIOB a30Ta M 3aTeM OCTOPOXHO KMIMTAT B TedeHue 10 muH.
[IpwivBaioT ropsayio Bofy Ao 150 cM3 u, eciv pacTBOp HENPO3PadeH MM P HATMIMHA OCAIKA, PUILTPYIOT
ero gepes WILTP CpenHeil INTOTHOCTH («beiasi IeHTa») ¢ aicOpPOEHTOM B KOHHYECKYIO Konby BMeCTHMOC-
Th10 500 cM3 (ocHOBHO# pacTBOp). 3ateM GWIBTP nMpoMbiBaloT 8—10 pa3 ropsYMM PacTBOPOM COJTHOH
xuciotH 1 : 99 nopimsamu o 10—15 cM3, cobupast MpOMBIBHbLIE BOIBI B Ty Xe€ KOJIGY.

OwibTp ¢ OCAAKOM IMOMENAOT B IUIATHHOBBIA THIeNb, BLICYLMBAIOT, O30JIOT, HE AOITyCKas
BOCIUTAMEHEHHS, M NPOKAIMBAIOT IipH Temneparype 500—600 °C B Teuenue 2—3 MuH. Ilocie oxnaxneHus
B THTe/Ib LOBABISIIOT JECSTH KATIeb CEPHOIM KUCIOTH, 10 cM? GTOPUCTOBOLOPOIHOM KMCIOTHI ¥ 110 KAIUIIM
a30THYIO KUCIOTY (pHGIM3KMTENBHO 1 cM3) Jlo MoMyYeHHs po3pavHoOro pacTBopa. PacTBop BEIIApUBAIOT
Jocyxa, IPWIMBAIOT K CyXoMy ocratky 10 cm3 pacTBOpa cosisiHOM KuCaoTHl 1 : 1 M pacTBOPSIOT ero npH
yMepeHHOM HarpeBaHuM. IToclie OXJIaXIEHHA PACTBOP MPHUCOEIMHSIOT K OCHOBHOMY PAacTBOpY B KojiGe
(mpy HeoGxoRMMOCTH GIIBTPYIOT).

B pacrBop npwinBaioT 5 cM3 pacTsopa xiopuza xejesa (I1I), eciu MaccoBast oyt Xeje3a B CIUIABE
meree 0,5 %, W NepeNMBAIOT €ro PN HENpEPLIBHOM IepeMEIMBAHMA B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 600 cm3,
COlepXalUi pacTBOP THAPOOKHUCH Hatpus 200 r/oM3 B cooTBeTCTBMH ¢ Tabmuues 1. B pacTBop MprIMBAIOT
2—3 cM3 mepokcHAa BOAOPOAA, KMIATAT B TedeHue 10 MMH M [AIOT OCajKy OTCTOATHCS B TEUEHHE
20—30 MuH.

4.3.3 Ocanok, noaydeHHsni no 4.3.1 u 4.3.2, ordmwisTpoBRIBAIOT Yepe3 GUILTP CpeaHe IUIOTHOCTH
(«6estad IeHTa»), IPOMBIBAIOT 4—5 pa3 TOPSYUM PACTBOPOM MHAPOOKHMCH HATPHUS 2 r/mM3 ¥ [Ba pa3a BOIOMH.

OCHOBHYIO MacCy OCaika CMBIBAIOT ¢ (puIILTpa cTpyeit ropsraeil Boabl B KOJIGY, B KOTOPOH MPOBOIMIN
DACTBOpEHHE, a OCTABIIMIICS 0CaOK Ha (IIETPE PacTBOPSIOT B 30 cM3 TerIoro pacTBopa CONMsTHOM KUCIOTHI
1:1u 3 cm? mepokcuna Bonopona. OUILTP MPOMBIBAIOT TOpsYell BOAOM (IO KpacHOM OKpacku Gymaru
KOHTI0, TOMeIIEHHOM Ha Kpait ¢puibTpa), cobMpasi IpOMBIBHEIE BOAHI B TY Xe Konby. IToxyyeHHnit pactBop
JOBOIAT JO KUIEHUS W KUIITAT NP c1aGoM HArpeBaHUM B Te4eHHE 5 MIUH, 06beM pacTBopa A0KEH GBITh
okosio 100 cM3. B pacTBop noMemmaior 6ymary KOHro, NpwiMBaior 15 cM3 pacTBopa XJIOPHCTOrO aMMOHHS,
OXJIAX[AIOT ¥ YCTAHARIMBAIOT 3HaueHue pH 3 pacTBopoM rumpookucyu Hatpus 200 r/mm3 (cuEHe-cHpeHeBas
okpacKa GyMar¥ KOHTO OT OJHO#M KAIUIM pacTBOpa TMIPOOKHMCH HATpHs), JONOJIHUTENLHO KOHTPOJIUPYS
YHHUBEPCATLHOM MHIMKATOPHOM GyMaroil. OxiaXIeHHHH pacTBOp NEPEBOAST B MEPHYIO KOI6y BMECTHMOC-
Thi10 250 cM3, npwmBaior 80 cM3 pacTBOpa IMATWIAMTHOKAPGAMATA HATPHUS, JHOJHUBAIOT BOIOM JO METKH M
[IepeMeIMBalOT, MpH 3ToM 3HadeHme pH coctasnser 4,5—5. PactBop GuiIbTpyIoT yepe3 cyxoit GUIbTp
cpenHell MoTHocTH («6enasi JIEHTa») B CyXxoif crakaH, otOpachiBas mnepBeie nopuvu ¢uistparta. Ipu
MaccoBoii xoe MapraHma Gonee 0,5 % pacrBop PUABTPYIOT Yepe3 ABa CYXHMX IUIOTHBIX duibTpa («CHHSA
JICHTa»).

IIpu Temireparype Hike 20 °C MoxeT mosiBUThes Oeecas MyTh OMSTWIAMTHOKapbaMara HaTpus,
KOTOpast B JaJIbHENILEeM TUTPOBAHHUIO HE MEIAeT.

4.3.4 AJMKBOTHYIO YaCTh PACTBOpA B COOTBETCTBHY C Tabnuiieit 1 moMeIaloT B KOHHIESCKYIO KOJI6Y
BMecTUMOCTBIO 500—250 cM3, nonusaior Bomoit 10 150 cM3 u Harpesator no Temnepatypsl 40—60 °C. K
pacTBopy JH06aBISIOT HECKOJIbKO KPHCTALIOB TMAPOXJIOpHAA rHApokcmiamuHa, 10 cM3 6ydepHoro pac-
tBopa H 0,1 T MHAMKATOpPHOM cMecH WM 6—8 Kameab pacTBOpa MHIMKaTOopa. PacTBOp TemIieparypoit
40—60 °C THTPYIOT B COOTBETCTBMM ¢ Tabmuueit 1 pactBopoM Tpwiona B 0,05 wm 0,02 Mons/nM3 1o
repexoia MaJIMHOBOK OKPACKM PacTBOpa B CHHIOIO.

4.3.5 PacTBop KOHTPOJBHOIO OIILITa FOTOBAT 1O 4.3.1—4.3.4 co BceMM peakTHBaMU, TPUMEHICMBIMU
B XOJie aHAIM3A. '

44 O6paboTKa pe3yJAbBTATOB

4.4.1 Maccoyo nomo Maraug X, %, BRIMHCIAIOT o dopMmyne

_ (V= VT
=

rae ¥} — obweM pactBopa TpHaOHA b, McrionbayeMblit 11 THTPOBAaHMs pacTBopa IIpo6khI, cM3;
¥, — obwpeM pacTBopa TPHIOHA b, MCIOIB3yeMbli [JIsi THTPOBAHUSA PAcTBOPA KOHTPOJIBHOIO OIILITA,
3.
cM7;
T — ycTaHOBJICHHAs MAacCOBasi KOHLIEHTPauus pacTBopa TpwioHa B 1o marHmio, r/cm3;
m — Macca HaBeCKU IpoObl B A/IMKBOTHOM YacCTH pacTBOpa, I.
4.4.2 PacxoXxneHuA pe3yJbTATOB HE JOJDKHEI PEBBIIATD 3HAYCHUH, YKA3dHHRIX B TAbnMLe 2.

X 100, @
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Ta6nuna 2
B npouenrtax
AGCQITIIOTHOE AOITYCKAeMOe PacXOXHIeHHe
Maccosast fois MarHus
Ppe3ynbTaToB Napa/UIe/IbHbIX OrpelicIeHH pe3y/IbTaToB aHAMM3A
Ot 0,10 go 0,30 BxmoOY. 0,02 0,03
Ce. 0,30 » 0,75 » 0,03 0,05
» 0,75 » 1,50 » 0,05 0,07
» 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00 » 6,00 » 0,10 0,15
» 6,00 » 13,00 » 0,20 0,25

5 AtromHo-aGcopOIMOHHDbIA METO OnmpeNeIeHAs MArHus

51 CymiHoCcThr MeTOHA
MeTon OCHOBAH HAa PAaCTBOPEHHH IpOOHI B pacTBOpE COJNSIHON KHMCIOTH B IIPHCYTCTBMH IIepPOKCHAA
BOZOPOAA M M3MEPEHHMH aTOMHOI abcopOuuy MarHus npu JIIAHE BOJMHE 285,2 HM WIH MeHee YyBCTBU-

TenpHOM — 279,6 HM B IUTaMEHH ALIETHJICH-BO3AYX B IIPUCYTCTBUM XJIOPHCTOrO CTPOHIIMS WIM B IUITAMEHU
alleTUIEH-32KHCh a30Ta.

52 Annmapartypa, PEakKTHBH H PAacTBODPH

CrextpodoToMeTp aTOMHO-a6COPOLMOHHEIN ¢ HCTOYHHKOM H3TYYCHHS I MarHus.

Auerunen mo 'OCT 5457,

3akucp a30Ta MEIUIIMHCKAS.

Kucnora consauag mo F'OCT 3118 miotHocetsio 1,19 r/cm3, pactBopsr 1: 11 1:99.

Kucnora ceprast mo I'OCT 4204 mwiotHocTbio 1,84 r/cMm3.

Kucnora asoraas no I'OCT 4461 rnorsocrsio 1,35—1,40 r/em3.

Kucnora ¢propucroBogoportas o 'OCT 10484.

Huxens (1) xnopun 6-Bomusiit mo TOCT 4038, pacteop 2 r/om3.

Bonopona mepokcun o T'OCT 10929.

CrpoHumit xnopucThiil 6-sonusiit o FOCT 4140, pactsop 50 r/am3:

76 T XJIOPHCTOrO CTPOHUMS IIOMEINAIOT B CTaKaH BMecTHMocThIo 600 cm3, pactBopstor B 400 cm3
BOJIBI, NEPEBOAAT B MEPHYIO K0j16y BMecTHMOocThI0 1000 cM3, HONMMBAIOT BOAOH X0 METKHM M NTEPEMEIIMBAIOT.
XpaHsT B NOJIUITHICHOBOM TOCYAE.

Amomunuit mo F'OCT 11069 mapku A999.

PactBope! amoMuHMs.

Pacteop A 20 r/mmM3: 10 r amOMMHMSA MOMEWIAIOT B KOHHYECKYIO KONOy BMecTMMOCThiO 500 cm3,
NpwiMBaT HeGonbumMu nopumsmu 400 cM3 pacTeopa consiHo#t Kucnorsl 1 @ 1 M pacTBOpSIOT IIpH
YMepeHHOM HarpeBaHMH, nobarysisa 1 cm3 pacrBopa xinopuna Hukesmt (11).

3ateM 106aBasiOT 3—5 Kamenb MEpOKCHAA BOAOPONA M KHIIATHT PACTBOp B TE€YeHHE 3—5 MMH.
OxstaXmeHHbIA paCTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO Koby BMecTHMOCTEIO 500 cM3, nonMBaloT BOIOH 10 METKM
M TepeMellMBaIoT.

Pactsop b 1 r/mm3: 50 cM3 pacTBopa A momemaloT B MepHYI0 KoiGy BMecTHMocthio 1000 cm3,
IOJUBAIOT BOXOM JIO METKH M NepeMeEILHBaIOT.

Maruwuit mo TOCT 804 mapku Mr95.

CraHpgapTHbBIE PaCTBOPEI MarHHS.

PactBop A: 1 r MarHusi IOMELIAIOT B KOHUYECKYIO KOGy BMecTHMOCTBIO 250 cM3, mpwiuBator 100 cMm3
BOJIBI, OCTOPOXHO, HeGoMbIMMM TopuusaMu 30 cM? pacTBopa CoJsTHOM KHMCIOTHE 1 @ 1 H pacTBOpSIOT IpH
YMEPEHHOM HarpeBaHuM. OXJIaXAEHHBIN PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KoJiby BMecTHMOCTBIO 1000 cM3,
IOJIMBAIOT BOMO# JI0 METKH M NEPEMEIIUBAIOT.

1 cM3 pactBopa conepxur 0,001 T MarHus.

Pactop B: 5 cM3 pacTBopa A nepeHocsaT B MepHYyIo Kon6y BMecTHMocThio 100 cM3, noymsalor Bomoi
0O METKH M NEpEeMeIHBaloT. PacTBOp roTOBAT HEMOCPENCTBEHHO MEPE] IPUMEHEHHEM.

1 cm3 pactBopa conepxwur 0,00005 r Maruus.

53 [IpoBeneHue anHanusa

5.3.1 Hasecky mpo6bl Maccoit 0,5 r moMemaloT B KOHWYECKYI0 KONOy BMecTMMOcThIO 250 cm3,
npuiusaior 30 cM> BB M OCTOPOXHO, MATEHBKIMH NopIsiMU 20 cM3 pacTBopa comstHoM KUCHoTs 1 : 1.
Kon6y HarpeBaioT A0 PacTBOPEHMS HABECKH, LoGaBisgior 3—5 Kanenb MepoKCHaa BONOPONA U KWUIIATAT

5
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pactBop B TedeHme 3—5 mMuH. Ecim pacTBop mpospadeH, ero nepeBolsT B MEpHBIE KOJNIGE B COOTBETCTBUHU
¢ Tabmauei 3.

5.3.2 Ecam ocraercst ocalioK, YKa3eBAOIIKN HA HAIMINEe KPEMHHS, PACTROP PWILTPYIOT B MEPHYIO
KoJIOy B COOTBETCTBHM ¢ Tabymireit 3 gepe3 bmibTp cpemHeit TUIOTHOCTH («6east IeHTa»), MPOMEIBAsI OCaTOK
Ha GWIETpe 2—3 pasa TropsSYMM PAacTBOPOM COJITHON KHMCJIOTH 1 : 99 mopumsamu mo 10 cm3 (ocHOBHOM
pacTBOp).

Taonuua 3
BMeCTHMOCTD MEpPHOM KONGHI, Q6beM UTHKBOTHOM 4acTH Macca HaBeckH IpoGH
Maccoast xons Markus, % om? pacTBopa, cM> B ATHKBOTHOMN YACTH PacTBOpa, I
Or 0,01 no 0,05 BI04, 250 Bech pacreop 0,5
Ce. 0,05 » 0,25 » 500 100 0,1
» 0,25 » 1,0 » 500 25 0,025
» 1,0 » 50 » 500 5 0,005
» 50 »130 » 500 5 0,002

OWIETp ¢ OCaaAKOM IOMELIAIOT B IUIATHHOBHIA THTE]b, BHICYIIMBAIOT, O30JIIOT, HE NOIMyCKad
BOCIUIAMEHEHHS, ¥ TIPOKAIHBAIOT Npu Temneparype 500600 °C B Teyenue 2—3 muH. [Tocne oxinaxmxenus
B THTeNb NOOABJISIOT IISITh KAIeMb CEPHOM KUCIOTHI, 5 cM> (TOPHCTOBONOPORHOM KIUCIOTH ¥ MO KAIUIAM
a30THYIO KUCJIOTY (puGauauTensHo 1 cM3) 10 MoMyYeHus Mpo3padHoro pacTsopa. PacTBop BHIIIapHBAIOT
JOCYXa, OXJIAXIAIOT, NIPWIMBAIOT K CyXoMy ocTarky B THrIe 10 cM> pacTBopa constHOM KMCHOTHI 1 : 1 1t
PACTBOPSIOT €0 IPU YMEPEHHOM HarpeBaHuM. Ilocie oxinaxaeHus pacTBOP IIPHCOEINHSIOT K OCHOBHOMY
pacteopy (IpH HEOOXOAMMOCTH IIpeABAPUTENLHO PUIBTPYIOT).

5.3.3 Ipu maccosoii dose maznua menee 0,05 %

K pacTBopy B MepHO# Konbe BMecTMMOCTBIO 250 cM3, momyduenHOMy 1o 5.3.1 ¥ 5.3.2, NpHWIMBAIOT
20 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTOTO CTPOHIMSA (IIPM MCIIONB3OBAHMU IUIAMEHHM aleTHICH-BO3MYX), JOMHBAIOT
BOIIOM 10 METKH Y TIepeMelUBaIOT.

5.3.4 Ilpu maccoeoii dose maznus 6oaee 0,05 %

PacTBopbl B MepHO#i Kon6e BMecTHMocTbIo 500 cM3, nomyderHsie 1o 5.3.1 u 5.3.2, DONHBAIOT BOXO
O METKH U IEPEMEIIMBAIOT.

5.3.5 Ilpu maccoaoii done maznus om 0,5 do 13,0 %

Anmcnomayxo gacth 200 cM3 pacTBOpa, MOMYYEHHOro 110 5.3.4, MOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTH-
mocThio 500 cM”, HoNMBaIOT BOJOH O METKH M MepeMeHIMBaioT.

5.3.6 ANHKBOTHYIO 4acTh pactBopa, IOXy4eHHoro mo 5.3.4 u 5.3.5, B coorseTcTBMM ¢ Tabymueit 3
TIIOMEIUAIOT B MEPHYIO KOJOY BMECTMMOCTBIO 250 ¢M3, IPWIMBAIOT 5 cM3 pacTBOpa XJIIOPHCTOIO CTPOHIMAS
(TIp¥ UCTIONB30BAHUY IUIAMEHU alleTHICH-BO3YX), ZOMUBAIOT BOAOMH KO METKH M MepeMEIHBaIOT.

5.3.7 PacTBOp KOHTPOJIBHOTO OIbiTa roToBsT Mo 5.3.1—5.3.6, MCHOMB3ys BMECTO HABECKH IIpOOHI
HABECKY TIOMMHMS. '

5.3.8 Ilocmpoenue apadyupoeounuix epaguxoe

5.3.8.1 Ipu maccosoii dose maenus om 0,01 do 0,05 %

B ceMb MepHBIX K06 BMecTHMOCTBIO 250 cM3 Kaxmas NpWIKBAIOT Io 25 cM3 pacTBOpa ATIOMUHUS
A, 110 20 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTOTO CTPOHIIMSA (IIPH MCIONE30BAHMY IUIAMEHH aleTIWICH-BO3YX), B LLIECTb
n3 Hux ormepsior 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 crannaprroro pactsopa B, uto cootsercrayer 0,000025;
0,00005; 0,0001; 0,00015; 0,0002; 0,00025 r Marxus.

5.3.8.2 IIpu maccoeoti doae maenua cewuie 0,05 oo 0,25 %

B mrects MEpHBIX KoJ6 BMecTUMOCThIO 250 cM> KaXast IIPHIMBAIOT 1o 5 cM3 pacTBOpa AOMHHUS
A, 1o 5 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTOrO CTPOHIKA (IIPK HCIIONBE30BAHNM IUIAMEHH ALETHICH-BO3AYX), B IATH U3
uux otmepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 crammaptHOTro pacrsopa B, uto coorsercrsyer 0,00005; 0,0001;
0,00015; 0,0002; 0,00025 r MarHua.

5.3.8.3 Ilpu maccoeoti dose maznus ceviuee 0,25 oo 1,0 %

B wecTb MepHBIX KOI6 BMECTHMOCTBIO 250 cM3 Kaxnas MpUIMBAIOT Mo 25 cM3 pacTBOpa AIOMUHUS
B, 110 5 cM? pacTBOpa XJIOPUCTOrO CTPOHIMSA (IIPM UCTIOJE30BAHMY IUTAMEHH AlETIICH-BO3NYX), B ISITh U3
Hux ot™mepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 cranmapTHOro pactsopa B, uto cootBetctByet 0,00005; 0,0001;
0,00015; 0,0002; 0,00025 r Margua. . :

5.3.8.4 Ilpu maccoeoii done mazrus cevute 1,0 do 13,0 %

B 1rects MepHBIX KOG BMecTHMOCTBIO 250 cM3 Kaxnasi pMIMBAIOT 1Mo 5 cM3 pacTBopa AMOMMHUS
B, o 5 cM? pacTBOpa XJIOPHCTOrO CTPOHIHMS (IIPH MCIIONB30BAHKH IUIAMEHY ALETIIEH-BO3AYX), B IISITh U3
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Hux otMepsiior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cmM3 crannaprHoro pactsopa B, uto cootsetctByer 0,00005; 0,0001;
0,00015; 0,0002; 0,00025 r MarHus.

5.3.8.5 PacrBopsl no 5.3.8.1—5.3.8.4 nonuBaioT Bomo# O METKM ¥ I€pPEMEIIMBAIOT.

5.3.9 PactBopsl npoObl, KOHTPOJBLHOTO OMBITAa M PAcTBOPbl IS MOCTPOEHUS IPagyMpPOBOYHOIO
rpaduka pacHbUISIOT B IUIAMS AIETHJICH-BO3NYX WIM AlleTWICH-3aKWCh 230Ta U M3MEDSIOT aTOMHYIO
a6GcopOUMIO MardMs IpH JUTHHE BOJIHBE 285,2 wiu 279,6 HM.

Tlo monmyYeHHBIM 3HAYEHUSIM ATOMHOM a6COPOIMH M COOTBETCTBYIOIMM MM MAaCCOBRIM KOHIIEHTpA-
LUAM MarHus CTPOSAT IpagyvpoBOYHBIA IpadMK B KoopAMHAarax: «3Ha4eHHe aTOMHON abcopbumu —
MAaccoBasi KOHIEHTPALMsT MarHKs, I/cM». PacTBop, B KOTOpHI He BBENEH MArHwuiA, CIYXHT pacTBOPOM
KOHTPOJIBHOTO OIBITA MPH ITOCTPOEHMH IPagyUPOBOYHOTO IpaduKa.

MaccoBy1o KOHUEHTPALMIO MATHUS B PACTBOPE MPOGH! H PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OBITA ONPEAEIISIOT

MO rpaXyUpPOBOYHOMY rpadMKy.
54 O6pa6GoTKa pe3yabTaToOB

5.4.1 Maccosyio nomo MarHust X, %, BEMHCISIOT 10 dopMye
—

rae C; — MaccoBast KOHIEHTPALKs MATHHSI B PacTBOpE Ipo6bl, HalileHHAs 10 rPaTyMpOBOYHOMY rpaduKy,
r/cm3;
C, — MaccoBast KOHUEHTPALMs MATHUA B PACTBOPE KOHTPOJILHOTO OIIbITA, HAMIEHHAS TIO TPafyupo-
BOYHOMY rpaduxy, r/cM3;
¥V — o6beM pacTBopa mpoGbi, cM3;
m — Macca HaBeCKM MpoGkl WM Macca HaBeCKH MpOGH B AIMKBOTHOM YacTH pacTBOpa, T.
5.4.2 PacxoXIeHMsl pe3y/IbTaTOB He NOJDKHbI NPEBHIMIATL 3HAYCHMUI, YKA3aHHBIX B Tabmmue 4.

3
X, 100, @

Tabnuua 4
B mpouenTax
A6COmOTHOE JOIYCKAEMOE pacXOXICHHE
MaccoBast 10151 MarHus
PESyABTaTOB TapaUIeNLHEIX OIIpeNeeH it Pe3yNbTaTOB AHAM3A

Ot 0,010 mo 0,025 Bxmoy. 0,003 0,005

Cs. 0,025 » 0,050 » 0,005 0,007

» 0,050 » 0,100 » 0,010 0,015

» 0,10 »0,25» 0,02 0,03

» 0,25 »0,50» 0,05 0,07

» 0,50 »1,00» 0,08 0,10

» 1,00 » 2,50 » 0,10 0,15

» 2,50 »5,00» 0,15 0,20

» 50 »130» 0,2 0,3
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